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Quo vadis automobil? — Hogyan autézunk a kovetkez6 évtizedben?

»A mobilitas és annak kovetkezményei

»A jarmiivek karosanyag emisszioja

» A jarmiivek Uzemanyag fogyasztasa és CO2-kibocsatasa

> A tervezett szabalyozasok és a hatarértékek betartasanak lehetéségei
» A klimagazok forrasa és hatasuk Foldunk éghajlatara

»Hogyan gazdalkodunk a hagyomanyos energia-készletekkel?
»>Hogyan tovabb? — Uj stratégiak az autok hajtasanak fejlesztésében

» Alternativ hajtéanyagok

»Hibrid hajtasrendszerek

»Prognoézisok a kovetkezo6 évtizedre

Dr. Gal Péter: Quo vadis automobil? - Hogyan autézunk a kdvetkez6 évtizedben? 2010. Gpirilis 7.
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A mobilitas altalanos
megvalositasa korunk egyik
legnagyobb vivmanya.

Az eszmék, az emberek és az
aruk szabad aramlasanak
lehetosége kozép-kelet
Eurdépaban a kilencvenes
években az emberi jogok
kiteljesedését eredményezte.

Dr. Gal Péter: Quo vadis automobil? - Hogyan autézunk a kdvetkez6 évtizedben? 2010. aprilis 7.
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A forgalomban lévo jarmivek szamanak alakulasa

OECD - orszagok ,fejlodo” orszagok
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A forgalomban lévo jarmiivek szamanak dinamikus novekedése
lattan felmeril a kérdés: hol van a fenntarthaté fejlodés hatara?

Dr. Gal Péter: Quo vadis automobil? - Hogyan autézunk a kdvetkez6 évtizedben? 2010. aprilis 7.
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Vélasz a fenntarthaté fejlodés két legfontosabb
kérdésére:

Kornyezet terhelése

mmm) Karosanyag kibocsatas csokkentese

Energia-készletek felemészteése

mm) Tlizelbanyag-fogyasztas csokkentese

Dr. Gal Péter: Quo vadis automobil? - Hogyan autézunk a kdvetkez6 évtizedben? 2010. aprilis 7.
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Klimagazok CO,
/i" P — W

Kipufogdgaz emisszié CO, NO,, HC, F

P
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Forras: VW
Dr. Gérl Péter: Quo vadis automobil? - Hogyan autézunk a kovetkezé évtizedben? 2010. aprilis 7.
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A gépjarmiivek karosanyag kibocsatasat nemzeti- és nemzetkozi
megallapodasok, torvények egyre szigorubban és eredményesen
befolyasoljak.

Dr. Gal Péter: Quo vadis automobil? - Hogyan autézunk a kdvetkez6 évtizedben? 2010. aprilis 7.
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Karosanyag-kibocsatas csokkentése
A megengedett emissziokat nemzetkézi egyezmények, torvények

szabailyozzik
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Karosanyag-kibocsatas csokkentése
A megengedett emissziokat nemzetkézi egyezmények, torvények

szabailyozzik
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Az autoipar eddig mindig teljesitette azokat az elvarasokat, amelyeket a
torvényhozas a jarmivek karosanyag-kibocsatasanak csokkentése
érdekében megfogalmazott.

1995-t61 kezdve lényeges valtozas a kornyezet-politikaban

!

a Fold éghajlatanak valtozasaért a klimagazokat teszik
felel6ssé!

Dr. Gal Péter: Quo vadis automobil? - Hogyan autézunk a kovetkez6 évtizedben? 2010. aGprilis 7.
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Nemzetkozi konferenciak a CO, emisszié csokkentésére

Klima-konferenciak:

» 1992, Rio de Janeiro »>2004, Buenos Aires
» 1995, Berlin » 2005, Montreal

» 1997, Kyoto »2006, Nairobi

» 1998, Buenos Aires » 2007¢Bali

» 2001, Marrakesch » 20083.Posen

» 2003, Mailand » 2009, Kopenhagen

L

hd
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A Kyoto Konferencian meghataroztak a klimagazokat és a széndioxid-hoz
viszonyitott egyenérték atszamitasuk aranyat.

Az alabbi tablazat a Németorszagban 2001-ben mért adatokat és azok
CO,-egyenértékre valo atszamitasat mutatja

tonna tonna
Kohlendioxid (CO,) 858.000.000 1 858.000.000 87,4 %
Methan (CH,) 2.885.000 23 66.335.000 6,8 %
Lachgas (N,O) 194.000 206  57.424.000 5,8 %
Osszesen : 981.779.000 100%

Dr. Gal Péter: Quo vadis automobil? - Hogyan autézunk a kdvetkez6 évtizedben? 2010. aprilis 7.
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A foldi atmoszféra osszetétele (térfogat %-ban)

A foldfelszin kozelében tiszta, szaraz leveg6ben mérve

Nitrogén 78,08
Oxigén 20,95
Argon 0,93
Széndioxid 0,034
Hidrogén 0,00005
Egyéb nemesgazok 0,00245

A tiszta leveg6 csak 0,038%-ban tartalmaz CO,-t

1 CO,-molekulara 2.630 mas gazmolekula jut!

Dr. Gal Péter: Quo vadis automobil? - Hogyan autézunk a kdvetkez6 évtizedben? 2010. aprilis 7.
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Ezzel a részarannyal a szénmonoxid csak nyomelemnek szamit.

A jelentésége abban van, hogy nappal elnyeli, abszorbalja a Naprol a
Fold felszinére jutd hdsugarzas egy eszét, ill. éjszaka a Foldrdl a
vilagUr felé iranyulé hésugarzas egy részét.

Ezzel ,szabalyozza” a foldi atlaghémeérsékletet, a mindennapi életunket
befolyasold klimat.

A novények fotoszintézise révén meghatarozo6 szerepe van a
levegbben [év6 oxigén ujratermelésében.

6 H,0 + 6 CO,= 6 O, + CH,,0,
tt+ 1

napfény + klorofil

Ugyanakkor a Kyoto-konferencia 6ta a széndioxidot teszik felel6ssé az
atmoszférikus Uveghaz-hatas er6sodéseért, az éghajlat allitolagos
valtozasaert.
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Honnan szarmazik a foldi CO,-emisszio

Természet 770 Gt/a
. (6ceanok 43%, talaj 28 %, vegetacio

CO, emisszié (800 Gt/év) / 28%, biomassza égése 1%)
________________ |
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CO, emisszi6 5,7 Gt/év - L
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Honnan szarmazik a foldi CO,-emisszio

Természetes CO,-emisszié Antropogén CO,-emisszio
osszesen 770 Gt/év Insgesamt 30 Gt/a
Teng. hajézas

1.5%

Vegetacio Légi kozl.
28% 25%

TGK 7%

erOmivek
25%

SZGK 6%

Egyéb kozlekedés
_ 1%
Biomassza

AQA 0
egese 1% ATZ Fachbuch Umweltschutz in der Automobilindustrie
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A Vilagon mért klimagaz-emisszié

(2005)
Elektromos aram termelés 25 %
A terméfold hasznalatanak 18 % Napjainkban messze
megvaltoztatasa + erddirtas nem a kozlekedés a
Mez6gazdasag 14 % legkritikusabb szektor!
Kozlekedés 14 %
lpar 14 %
Haztartas 8 % Pelda:
(fGtés, klima, f6zés stb) Mez6gazdasag,
I§gyéb 7 % alattenyésztés
Osszesen 100 %
Goz ???

Dr. Gal Péter: Quo vadis automobil? - Hogyan autézunk a kdvetkez6 évtizedben? 2010. aprilis 7.
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Egy fejostehén altal evente kibocsatott metangaz
Egy fej6stehén évente atlagosan 111,7 kg metangazt bocsat ki, ami
egyenértékl egy az EU-Bizottsag altal megfogalmazott 130 g/km-es CO,
kibocsatasu gépkocsi 18 ezer kilométeres futasteljesitmény alatt mert CO,

Kibocsatasaval.
Ha a keletkezd tragyabol a kornyezetbe juté metan
(CH,) és kéjgaz (N,O)hatasat is figyelembe vesszUk,
akkor tovabbi mintegy 6000 km-es futasteljesitményt is

hozza kell szamolni.
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Kulonboz6 élelmiszerek CO, egyenértékei

b
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Kiilonbozo taplalkozasi modok hatasanak
osszehasonlitasa

Hus- és tejtermék mentes étrend

% 281 km
T 629 km

Husmentes étrend
() T Co— o

Ly hagyomanyos 2.427 km

"Mindenevs!' étrend

| 4 NI

hagyomanyos

hagyomanyos" 4.209 km
" Marhahis sertéshissal helyettesitve

Bazis: az egyes élelmiszerekhdl atlagos fogyasztast feltételezve (Eurostat) és egy MBW 118d modell
119 g €02 / km kibocsatisaval szamolva

© foodwatch / Dirk Heider

Dr. Gal Péter: Quo vadis automobil? - Hogyan autézunk a kdvetkez6 évtizedben? 2010. aprilis 7.
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Egy fbre jutd husfogyasztas (kg / év)
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Burundi Brasilien Europa USA

FAO elbrejelzés 2050-re:
> Hustermelés 229 millié tonnardl — 465 millidé tonnara

» Tejtermelés 580 millid tonnarol — 1043 millié tonnara
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A széndioxid koncentracio valtozasa a Hawaii szigeten a Mauna
Loa hegységben 3400 m magassagban végzett mérések alapjan

> Evszakonkénti valtozas a
vegetacio hatasara

- > Evenként mintegy 0,7-0,8 ppm

& 320¢ novekedés

o > Jelenlegi koncentracé atlag-

“ értéke 330 ppm

310k
! 1 | 1 ! 1 1 | L 1 1 ! | 1 1
1960 1965 1970
Jahr
Dr. Gal Péter: Quo vadis automobil? - Hogyan autézunk a kdvetkez6 évtizedben? 2010. aprilis 7.
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A hémérséklet és a CO, koncentracid valtozasa
az elmult 400 ezer évben az Antarktiszon

|—Tempe'ra1ur Varigtion =05 Konzentration |
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2
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| W 1 ] \ E
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] 2B0 5
| & E
H=)
2204
5 =
180 10
=] o} o} [=] o} o} o} = =
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Quelle: Petit et. al; Mature, Wol 299,32 Juni 1929 é‘."

A hémérséklet és CO,-értékek az elmdult ca. 450 ezer évben kb. 100 ezer év periodus
szerint ingadoznak. A hémeérséklet névekedését a COZ2 koncentracio valtozasa mintegy
500-1500 év faziskeésessel kbvette.

Dr. Gal Péter: Quo vadis automobil? - Hogyan autézunk a kdvetkez6 évtizedben? 2010. aprilis 7.



\SZECHENYI | [NSZEGHENYI |

IDOMANYOS EST Ll

Nyomos bizonyitékok a klima valtozasara
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Az utébbi évtizedekben években a nyersanyag- és igy a kéolaj aranak
emelkedése kapcsan egyre gyakrabban felmeril a kérdés: meddig
biztositjak a foldi készletek a fenntarthaté mobilitast biztosité egyre
novekvo jarmipark igényeit

A valészinlsitheté klimavaltozasi folyamat
fokuszba keruilése pedig surgetéen felvetette
a foszilis uzemanyagok helyett a szintetikus
és a megujulé forrasokra tamaszkodé
»alternativ hajtéanyagok” fejlesztésének és

eloallitasanak igényét.

Dr. Gal Péter: Quo vadis automobil? - Hogyan autézunk a kdvetkez6 évtizedben? 2010. aprilis 7.
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A Fold fejlédésének gondolati éve

A nyersanyagkészletek felhasznalasat, a kornyezetet szennyez6, karosito
tevékenységek robbanasszeri fejlédését és hatasat az él6 kornyezetre nehéz
erzekelni.

Heinrich Siedentopf csillagasz alkalmazta az u.n. gondolati évet arra a ceélra,
hogy a Fold éldvilaganak 170 millic éves fejlédesét emberi Iéptekben
bemutassa. (170 millié év — 365 nap)

januar 1. megjelenik a vegetacio

marc. els6 szarazfoldi él6lények

majus lombos fak

julius Ashullék

szeptember dinoszauruszok kihalnak

oktober a f6emlb6sok kifejlédese

nov. 2. hete emberszabasu majmok

december 30 szerszamot még nem hasznalo, de mar

egyenesen jaro ember elkezdi életét

Dr. Gal Péter: Quo vadis automobil? - Hogyan autézunk a kdvetkez6 évtizedben? 2010. aprilis 7.
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Ujév eldtt

4 Ora megkezdddik a foldmivelés
6 perc id6szamitasunk kezdete

36 masodperc ipari forradalom

12 masodperc az els6 auto (1886)

A gondolati év utols6 30"-ben az ember mindent megtesz
azért, hogy a természetben eddig fellelheté nyersanyagokat
és a szilard, folyékony és gaznemii energia-hordozékat szinte
tokéletesen felélje.

Dr. Gal Péter: Quo vadis automobil? - Hogyan autézunk a kdvetkez6 évtizedben? 2010. aprilis 7.
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Meddig biztosithatéak az egyre novekvo igények a ma

Ismert energia-készletek kitermelésével
(feltételezve a jelenleg prognosztizalt igény-novekedést)

Kdolaj 43 év
Foldgaz 64 év
Koszén és lignit 200 ev
Uranium 40 ev

Ha ehhez hozzaszamoljuk a ma még gazdasagtalan el6fordulasokat, a
feltételezett "reménybeli” készleteket és a kitermelés feltételezhet6
technoldgiai fejlesztéseit, akkor ez az id6 a kovetkezdkre novekszik:

Koolaj 67 év
Foldgaz 150 ev
Koszén és lignit 1500 év
Uranium 500 ev

Dr. Gal Péter: Quo vadis automobil? - Hogyan autézunk a kdvetkez6 évtizedben? 2010. aprilis 7.
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Mit tehet az autdipar a készletek kimerulésének késleltetése
érdekében?

»CsoOkkenteni kell a motorok Uzemanyag-fogyasztasat

»Szorgalmazni kell az alternativ izemanyagok alkalmazasat

A fogyasztascsokkentésre iranyuld torekvéseket tobb szempontbdl
is kedvezd hatasunak kell ertékelni:

» Az Uzemeltetési koltségek csokkentése
» Akészletek racionalis felhasznalasa
» A motoruzem soran keletkez6 klimagazok (CO,) csokkentése
1995-t6l kezdve a Fold éghajlatanak valtozasaért
a klimagazokat teszik felel6ssé

Dr. Gal Péter: Quo vadis automobil? - Hogyan autézunk a kdvetkez6 évtizedben? 2010. aprilis 7.
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A motorikus uzem soran keletkez6 széndioxid mennyisége

(0,82-m,, -0,29-CO-0,866 - HC)
0,273

My, =

Mco, az eges soran keletkez6 szendioxid tomege
Mg az elfogyasztott Uzemanyag tomege

CO, HC a kipufogdégazban mért emisszios tényezdk

1 liter/100 km-es fogyasztasra vetitve a kibocsatott CO, mennyisége
Diesel-motor 26,5 g/km-CO, — de a Dieselmotor hatasfoka jobb!!

Benzinmotor 24,0 g/km-CO,

Dr. Gal Péter: Quo vadis automobil? - Hogyan autézunk a kdvetkez6 évtizedben? 2010. aprilis 7.
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195 sec 195 sec 195 sec 195 sec 400 sec
b Varos R varos R varos | varos orszagut
140 h b b g _ |
120 7 A kipufogogaz-emisszios
7 / értékek mérésekor
= 80 “No 7 .
2 o a — alkalmazott Uj Europai
] :
£ n n n nlr Menetciklus (EMVG)
VAN YA YA WA
NIVAV \I Vi \
ECE » | EUDC
5 1
£ B e o T
2 08 — motor uzemi ta omanyas
;m - w3 A menetciklus tartomanya
@ A menetciklus atlagos ,,iizempontja”
o4
02
0
0 1000 2000 ko) 4000 5000 6000
fordulatszam [1/min]
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Jellegzetes fogyasztasi kagylodiagram

we |
|
3 v 7 qe y
J/d”(‘)zs be [9/kWH] / \ v Optimalis fogyasztas:
// D 23 300 ?’ « Kbzepes fordulatszam
0.6 K\/ * Nagy terhelés
[ — 340 3 ] .
0.4 — Eurdpai menetciklus:
T | 400 —
] s00 | —— * Kis fordulatszam
0,2  —
800 « Kis terheles
0 o | * + Uresjarat
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Fordulatszam n [ford/min]
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A tuzeléanyag-fogyasztassal ekvivalens CO,-kibocsatas csokkentése
Az Eurédpai Autégyartdok Szovetségének onkéntes vallalasa

—— Otto —a— Diesel — Trend «— —m— Cél
200
= l A kedvez6
< l tend ia st Al
3 1 e S | endencia stagna
(V)]
\B W
R
2 \‘\‘—‘_;_\A—A—/‘
e
'z
IN I
814G4f%%! i—i—= rTfJ —a—3
I Y
120 : : ‘
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010
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Személygéepkocsik CO, kibocsatasanak EU-s szabalyozasa
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——— .

BMW-Group

180 EU-
flotta
atlag
2006

GM
160

. 1. Utem (2015-ig)
Motor + hajtaslanc
optimalizalassal
J megoldhato

[EEY
SN
o

EU-cel 2015
130 g/km

=
N
o

2. Utem (2015-2020)
HCCl-eljaras

7

Flotta CO, kibocsatas [g/km]

100 ’
95 g/km tuzelbanyagok
. Hibrid hajta
1.000 1.100 1.200 1.300 1.400 1.500 1brid hajtas
Netté jarmdtémeg kg  weeeees
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Valtoztathatd Valtoztathatd
hengertérfogat kompresszio
(hengerkikapcsolas) viszony

Termomenedzsment)

START-STOP
minimal-hibrid” motor

Valtoztathat ‘

Multibefecskendezd
rendszerek

Lézer-gyuijtas

Valtoztathato

araméter(i . ,
sfelepvezérlés szivocsohossz es

szivocso kikapcsolas

Valtoztathatd
paraméter(i feltoltés
Downsizing

Innovativ motortechnikak a CO, hatarértékek elérésére
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Downsizing

Modszer

* Hengertérfogat csokkentése

« A fajlagos energiasiiriiség
novelése feltoltéssel

Eredmény
* Kisebb hengertérfogat
ellenére valtozatlan teljesitmény

« A motor CO2-kibocsatasanak
jelentés csokkentése
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Nyomaték [Nm] Downsizing
300 2.01 147 kW TSI
260
2.81150 kW VR6 MPI
w20 2.01 110 kW FSI
180

2000 4000 6000
Fordulatszam [1/min] Forrs: VW
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Fogyasztasi és gyorsitasi értékek Fogyasztascsdkkenés
osszehasonlitasa
%-ban

Feltoltés 6.0

VRG6 - >R4 5.0
N
i 2.8l 150kW MPI - >FS| 2.0
= VR6 MPI Surlédas 2.5
= Egeés 1.5
IS oy
S 9 Seb.valto 3.0
o
=
” ca. 20.0 %
*(0
% 8 2.0l 147kW o °
> TSI 5.fokozat 6.fokozat
T

9 11 13 15 Forras: VW

80 — 120 km/h [s]
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Elektromos Villamos-

aram hajtas
Megl]julé Hidrogé_n Uzemanyag_
energia (regenerativ) cella

forras

SunFuel®
Zelluléz-Etanol

/

SynFuel
CNG

Gazolaj
Benzin
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Europa:
) Otto: etanol, foldgaz, autogaz
LS Diesel: biodiesel

i 21! Cél:  10% 2020-ig
Diesel: - TP

Ceél: 2022:

..120-140 ”

T

Otto: E-aram
Hybrid

g Kina:
% Otto:  metanol
¥ Diesel: DVE, CtL

&3 ,
I
" India: 1
Otto: foldgaz Otto: autogaz !

Diesel: - Diesel: biodiesel 1

Brazilia:
Otto: etanol
Diesel: biodiesel

hd
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Biogén Uzemanyagok fajta

Els6 generacio Masodik generacié - SunFuel®
e Biodiesel (repce) e Biomass to Liquid BtL (Choren)
e Etanol (gabona, cukorrépa) * Zellulose Etanol (logen)

¢ nagy CO, -t csokkentd potencial
I | s et 2 A e ———
¢ Nagy hektaronkénti hozamok
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Konventionelle/alternative Kraftstoffe/Antriebe

Hagyomanyos Alternativ
Kimertil6 energiaforrasok Megujulé energiaforrasok
Energlaforras Kdolaj, féldgaz, szén Atomenergia Viz, szén, nap Biomassza
1 Elektromos Energia
elballitasa
Methanol
szintézis ‘ szintézis
Hidrogén elballitas
|
v v ‘ ‘ v v

o 5 Benzin, CNG, Methanol Hidrogén Akkumulator Bio-
Energiatarol6 Diesel LPG Uzemany.

5 T | L
} }

Methanol ]
Konverter | == | Uzemanyag c.

v vV V VvV Y9 l v
Motor Belsd égésli mootor /| | Hybrid-rendszer | L Elektromotor
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Akkumulator — Az energiatarolo meretezése

Tipus VKM u-Hybrid Mild-Hybrid  Full Hybrid  Plug-in Hybrid Elektro-
Fahrzeug
Funkcio Starten Start-Stopp Start-Stopp Start-Stopp Start-Stopp E-drive
(Rekuperation)  Rekuperation Rekuperation  Rekuperation
(Boost) Boost Boost
(E-drive) E-drive

Energiatarolo

Favmety | <2WW SeW SIS s3ow s

Kapacitas > 1 kWh 1-2 kWh

Technologia Blei-Sdure
Nickel-Metallhydrid

Lithium-lon

SuperCaps
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E-hajtomotor — Kovetelmények/kialakitas

Tipus VKM p-Hybrid Mild-Hybrid  Full Hybrid  Plug-in Hybrid Elektro-
Fahrzeug
Funcidk Starten Start-Stopp Start-Stopp Start-Stopp Start-Stopp E-drive
(Rekuperation)  Rekuperation Rekuperation Rekuperation
(Boost) Boost Boost
(E-drive) E-drive

Elektromos
hajtomotor

elektr.

teljesitmeény

Feszliltség

Technoldgia
kivitel

eibenbauformen PSM
_ kiformen ASM, PSM
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Alapfunkcidk:

» Generator

> Onindit6

Kiegeészito funkciok

» START-STOP

» Booster

» Regenerativ fékezes

» Aktiv lengéscsillapitas

» Akkumulator-management

2015-ig (130 g/km CO, )

E-motor, integralt motor-generator
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Range Extender modul a hatotavolsag
novelésére
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Miért olyan lassu az elektromos hajtas elterjedése?

« Akkumulator tul draga: 500 € / kWh
10 kWh -> 5000 € koltség

« Akkumulator tul nehéz: 160 kg akkumulator-tomeg egy
55 literes Uzemanyag tartalyban levé
48 kg gazolaj tomeghez viszonyitva

» Hatétavolsag tul kicsi: 50 km hatétavolsag (TwinDrive) egy

BlueMotion jarmi 1200 km-es értékéhez
viszonyitva

[ (1200 km / 48 kg) : (50 km / 160 kg) = 80

» Hianyzé infrastruktura: Feltoltési lehet6ségek, feltoltési idé 270 perc

» Mérsékelt elfogadottsag: Sound / feeling / feltoltési id6 / hatotavolsag

fOtés vagy klimaberendezeés hianya
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Arrél nem beszélve, hogy a hagyomanyos eréomiivekkel eléallitott,
és a ,konnektorbdl” letoltheto arammal mikodo jarmuhajtasi
rendszerek osszesitett hatasfoka és klimagaz termelése ma még
nem igazan és nem mindenutt versenyképes.
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Elektromos aram termelése soran felszabadulé CO,

kg CO, / KWh
Atomerémiu 31
K6észén erémd 897
K6észén héerémui 508
Barnaszén erému 1.142
Barnaszén héerdmi 703
Foldgaz gazt. erdmd 398
Foldgaz gazt. héerédmi 116
Szélerémi 23
Vizierébma{ 39
Napelem 89
Biogaz blockerdm -414

52
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Az energia el6allitasanak, tarolasanak valamint hasznositasanak
értekelése

Well-to-Wheel:

Well-to-Tank (izemanyag): Tank-to-Wheel (jarmiu):

Az energiafelhasznalas és a klimagaz- Az energiafelhasznalas és a klimagaz-
kibocsatas figyelembe vétele a kiter- kibocsatas figyelembe vétele a menetciklus
meléstdl a tankolasig / konnektorig ...). alatti jarmiuzemben

Well-to-Wheel elemzeés:
A nyers energiahordozo kitermelése-, az lizemanyag gyartasa-, az
energiaatalakitas teljes folyamata-, a hajtasi energianak a hajtaslanc elemein

keresztil a jarmi hajtott kerekein at az uttestre valo tovabbitasa soran

felhasznalt energia és az ehhez tartozo klimagaz-emisszio (CO,) ertekének
meghatarozasa.
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Tavlatokban csak a megujulé
eroforrasok alkalmazasa
hozhat igazi attorést.

Biomasse-

Zersetzung umwandlung
Fotosynthese von Blomasse in Kraftstoff g

SunFuel / SynFuel Elektromos aram
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Az EU tagorszagainak

Forras: Europai Bizottsag
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A jarmuvek 45 %-a 30 km-nél révidebb utat tesz meg
(az éves teljes futasteljesitmény 20%-a)

A jarmivek t6bb mint 70%-a 50 km-_rv)éllrévidgbb
utat tesz meg (az eves teljes futasteljesitmény 50 %-a)

5%

4%

varosi elektromos jarmt !
range extendel ]

3% 1 varosi elektr. jarmii

1%

t5bbcél jarmii j
|IIII BEERRRRRRRERRR ..

30 50 100 [km]

0%
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Mazda RX-8 - hidrogénnal tizemeltetheto Wankel-inotorral

H-befecsk. Nagynyomasu
H-tartaly

fuvoka

: o, I
H-benzin tizeramad Benzintartaly
valtokapcsolo (61 liter)
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AUDI e-tron Detroit Motor Show 2010
A 2-lléses sportkocsi tdmege: o
1350 kg

Ebbdl a lithium-ion akkumulator-modul
kapacitasa és tomege:

45 kWh / 400 kg

Az akkumulatorok feltoltési ideje otthon
220 V-o0s haldzati konnektorbal:

11 ora Menet kdzben a fékezéskor nyert

400V /32A alkalmazasa esetén: energiat egy generator az akkumulator
toltesere forditja. Ezzel a hatétavolsag:

2 ora 250 km-re ndvelhetd

Dr. Gal Péter: Quo vadis automobil? - Hogyan autézunk a kdvetkez6 évtizedben? 2010. aprilis 7.
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AUDI e-tron Detroit Motor Show 2010

A két 19-collos hatsokereket egy-egy
elektromos motor hajtja, melyek
egyuttes teljesitménye:

150 kW

Gyorsulasi értékek:

0-100 km/h — 59s
60-120km/h — 51s

Maximalis sebesseg:
200 km/h-ban korlatozott
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Prognédzisok:
> A hibridhajtasu autok novekedeési rataja 2015-ig eléri a 20%-ot.
» 2015-ben valamennyi autd 10-11 %-a hibridhajtassal rendelkezik

» A jarulékos koltségek magas szintje miatt a teljes-hibrid megoldasok
részarany 20 % alatt marad.

» A hibridpiac 70%-at az ugynevezett mikrohibridek foglaljak el, amelyek
funkcidja a fékezési energia visszanyerésére €s a gyorsitas segitésere
korlatozodik €s emellett egy Start-Stop automatika rendszert is tartalmaznak.

» A hibrid jarmilvek elfogadottsaga a varosokban lesz dominans, ahol a
jellegzetesen Stop-and-Go uzemmaodban tudjak kedvezd tulajdonsagaikat
ervényre juttatni.
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